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Poziom sieciowy 4: Bezpieczne sieci w budynku.

Informacje ogdline na poczatek.
speede pipe® indoor.

Bezpieczne sieciowe wysokich predkosci sg absolutnym standardem dla wszystkich nowych budowli i budyn-
kow remontowanych. Zwtaszcza wewnatrz budynku obowigzujg szczegdlnie restrykcyjne wymogi materiatowe
- przede wszystkim w odniesieniu do ochrony przeciwpozarowe;j.

System speed-pipe®indoor zapewnia witasciwe proporcje pomiedzy bezpieczenstwem, optymalnymi
wiasciwosciami wciskania i prostotg montazu.

Informacje w rozdziatach 1 - 2:

* Przeglad wskazéwek ogblnych
* Obszar stosowania

Na budowach i montazach podane instrukcje uktadania sg wigzace,
aby zagwarantowac funkcjonalnos¢ sieci.
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Pierwsze wskazowki.
1. Informacje ogdlne.

Z brudu i uszkodzenie
mechaniczne Chronic.

speed+pipe® indoor nalezy chroni¢ podczas transportu, przechowywania i
obrébki przed zabrudzeniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Uszkodzenia i
Unikaj deformacji.

Nalezy unika¢ kazdego uszkodzenia badz deformacji speed+pipe® indoor
(np. powstanie owalu), gdyz prowadzi to do zmniejszenia zasiegu przy
wciskaniu mikrokabli.

Koncéwki speed+pipe® indoor nalezy chroni¢ przy pomocy pokryw
przeciwpytowych, zaslepek ES indoor lub uszczelnieh jednostkowych EZA-t
indoor przed wnikaniem zanieczyszczen i wody.

Pokrywa przeciwpytowa: Chroni przed pytem, brudem i tryskajaca
woda, nie jest odporna na cisnienie
Zaslepka indoor: odporna na ci$nienie do 0,5 bar

Uszczelnienie jednostkowe indoor:  odporne na ci$nienie do 0,5 bar

W przypadku przechowywania przez dtuzszy czas (kilka miesiecy) speedpipe®

indoor nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym.

Nalezy zasadniczo unika¢ przechowywania na zewnatrz.
Nie mozna sie tu wypowiedzie¢ w zakresie speed+pipe® indoor, poniewaz

niezbedne jest sprawdzenie wymiaru speed-+pipe® indoor w odniesieniu do
stosowanego kabla.

Uwaga:

Niniejsza instrukcja jest obowigzujgca podczas
wykonywania prac budowlanych i montazowych.
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Uszkodzenia i Unikaj deformacji.
2. Zastosowanie speed-pipe® indoor.

W zakresie rozbudowy sieci szerokopasmowej
uktada sie swiattowdd do klienta.

FTTH (Fibre to the home) oznacza, ze Swiattowdd uktadany jest do
mieszkania w domach wielo- lub jednorodzinnych.

Dzieki speed+pipe® indoor mozliwe jest madre okablowanie sieci domowej.
Przy tym wyzwaniem jest uktadanie w budynkach - z powodu np. brakujgcej
infrastruktury i wymogow przeciwpozarowych. Puste przestrzenie czy

zyby sg najczesciej bardzo mate, ze nie mozna pracowac za pomocg
produktéw dostepnych w zwyktym handlu.

Nowy speed+pipe® indoor system.

Systemem speed-+pipe® indoor mozna ksztattowac i instalowac dla réznych
lokalizacji i wymogdéw w budynkach. Produkty nie rozprzestrzeniajgce ognia,
niezawierajgce halogenoéw i wysokiej jakosci sg zgodne z europejskimi
dyrektywami.

speedepipe® indoor sa zgodne z normami europejskimi

EN 61386-22 (zgodne z dyrektywa 2014/335/UE), EN 13501-1,
EN 60684-2 i EN 60332-1-2.

gabo Systemtechnik
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Dostepne speedspipe® indoor wymiary.
Oznaczenie Dxs(mm) Dtugosc (m) kg / m Cisnienie stopien Cewka D xs(mm) G (kg)* Pozycjanr.
speedepipe® indoor 4x0,75 600 ca.0,008 PN 16 340 x 340 x 340 (karton) ca.9 03510
4x0,75 1600 ca. 0,008 PN 16 600x360 ca.19 03500
speedepipe® indoor 5% 0,75 400 ca. 0,011 PN 16 340 x 340 x 340 (karton) ca.8 03511
5x0,75 1000 ca.0,011 PN 16 600x360 ca.17 03501
speedepipe® indoor 7x1,5 250 ca. 0,030 PN 16 340 x 340 x 340 (karton) ca. 12 03513
7x1,5 500 ca.0,030 PN 16 600x360  ca.21 03502

1250 ca. 0,030 PN 16 700 x 370 ca. 51 03503

speedepipe® indoor 10x1,0 500 ca.0,030 PN 10 700x370  ca.28 03504
10x1,0 2500 ca.0,030 PN 10 1200 x 370 ca. 103 03505
speedepipe® indoor 10x2,0 2500 ca. 0,053 PN 16 1200 x370 ca. 165 03525
10x2,0
speedepipe®indoor 12%2,0 350 ca. 0,066 PN 16 700x 370  ca.36 03506
12x2,0 2000 ca. 0,066 PN 16 1200 x 370  ca. 160 03507
speedepipe®indoor 14 x 2,0 250 ca.0,076 PN 16 700x 370  ca.32 03508
14x2,0 1500 ca.0,076 PN 16 1200 x 370 ca. 142 03509

—> Dalsze wymiary na zaméwienie
G (kg)* = Ciezar catkowity wtgcznie z cewka
Kolor: naturalny (biaty)



Poziom sieci 4: Bezpieczne sieci w budynkach.

Instrukcja montazu.
speedepipe® indoor
w praktyce.

Dzieki zastosowaniu speed+pipe® indoor, kazdy rodzaj budynku jest wyposazony na wypadek sytuacji
awaryjnych. System utrzymuje sie w odniesieniu do jego wtasciwosci techniczne spetniaty wszystkie wy-
magania. Zgodnie z dyrektywg niskonapieciowg UE 2014/35/UE system speed+pipe® indoor jest w petni
przetestowany zgodnie z norma EN 61386-22.

W kolejnych rozdziatach 3 - 5 znajdziesz wszystkie niezbedne kroki dla profesjonalistéw
Montaz systemu speed+pipe® indoor:

* Instalacja i uwagi
Promienie giecia
Sity rozciggajgce
Predkosc speed-pipe® wewnagtrz
Przegroda ogniowa
Dmuchanie w mikro- lub mini kabel
| wigzki wtdkien

Nalezy pamieta¢, ze lokalne warunki moga prowadzi¢ do odstepstw od zasad zalecanych w dokumencie
rozdziaty 3 - 5.
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Instrukcja instalacji.
3.1 Uktadanie wg DIN VDE 0100-
520:2013-06 / IEC 60364-5-52:2009-10.

Wszystkie wymiary speed+pipe® indoor zostaty sprawdzone w
VDE Prufinstitut (Instytut Kontroli VDE) wg DIN EN 61386-22.

Tutaj przyjmuje sie mechaniczne wartosci wytrzymatosciowe, w oparciu o tabele
F.52.1 punkt 521.6 (DIN VDE 0100-520), ktérym muszg odpowiadac rury elektroins-
talacyjne (speed+pipe® indoor).

Gtowng podstawg do tego sg pierwsze cztery miejsca
kodu, ktére przez ustalone kontrole odzwierciedlajg
nastepujgce wartosci:

« Odpornos¢ cisnieniowa rur elektroinstalacyjnych

+ Odpornosc¢ udarowa rur elektroinstalacyjnych

+ Minimalna temperatura robocza rur elektroinstalacyjnych
(kod klasyfikacji 2 2 -5 °C)

+ Maksymalna temperatura robocza rur elektroinstalacyjnych
(kod klasyfikacji 2 2 +90 °C)

Kolejne testy rur elektroinstalacyjnych:

Kolejne testy rur elektroinstalacyjnych (speed+pipe® indoor)
przeprowadza sie w zakresie oporu na zginanie, rozcigganie, utrzymanie
podwieszonego ciezaru, wtasciwosci elektrycznych, odpornosci na wptywy
zewnetrzne i rozprzestrzenianie ognia.

Mechaniczne wytrzymatos¢ klasyfikuje sie od 1 do 4 (5), przy czym 1 to
najmniejsza wartos¢ klasyfikacyjna - np. « bardzo lekko » - a 4 (5) najwieksza - np.
« bardzo ciezko ».
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speedepipe® indoor wykazujag nastepujace kody klasyfikacyjne wg EN 61386-22 i tym
samym mozliwosci zastosowan wg DIN VDE 0100-520:2013-06 / IEC 60364-5-52:2009-10:

Mozliwosci zastosowan speedepipe® indoor
4x0,75//5x0,75// 10 x 1,0:

Klasyfikacja

Klasyfikacja-Kod
DIN EN 61386-22 (VDE 0605 czes¢ 22) 2-2-2-2-3-2-0-0-0-0-1-0

Zastosowanie wg DIN VDE 0100-520:2013-06 / IEC 60364-5-52:2009-10

Montaz dozwolony nie dozwolony
na wolnym powietrzu Montaz natynkowy X
w budynku Montaz natynkowy (na tynk) X

Montaz podtogowy (jastrych) X

Uktadanie w betonie X

Uktadanie w Scianie drewnianej / X

drewnie (materiaty palne)

Uktadanie podtynkowe X

Uktadanie w szczelinach budowlanych X

Uktadanie w sufitach podwieszanych X

Montaz sufitowy X

(Odstep mocowania < 0,80 m)

Mozliwo$ci zastosowan speedepipe® indoor
7x1,5//10x2,0//12x2,0// 14 x2,0:

Klasyfikacja

Klasyfikacja-Kod
DIN EN 61386-22 (VDE 0605 czes¢ 22) 3-3-2-2-2-2-0-0-0-0-1-0

Zastosowanie wg DIN VDE 0100-520:2013-06 / IEC 60364-5-52:2009-10

Montaz dozwolony nie dozwolony

na wolnym powietrzu Montaz natynkowy X

w budynku Montaz natynkowy (na tynk) X
Montaz podtogowy (jastrych) X
Uktadanie w betonie X
Uktadanie w $cianie drewnianej / X
drewnie (materiaty palne)
Uktadanie podtynkowe X
Uktadanie w szczelinach budowlanych X
Uktadanie w sufitach podwieszanych X
Montaz sufitowy X

(Odstep mocowania < 0,80 m)
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speedepipe® indoor
Poziom sieci 4

W przypadku stosowania srodkéw mocujgcych nalezy uzy¢ tylko
markowych wyrobéw. Powinny one odpowiada¢ normie DIN EN
61914 (uchwyty do mocowania kabli instalacji elektrycznych).

W nawigzaniu do DIN VDE 0100-520 i DIN VDE 0298 maksymalne odstepy powinny
wynosi¢ nastepujgco, jednakze nalezy takze uwzgledni¢ wskazéwki producenta:

Maksymalny odstep pomiedzy dwoma mocowaniami:

Zewnetrzna srednica przewodéw mm odstep maksymalny mm
Poziomo Pionowo
D<9 250 400
9<D<15 300 400
15<D<20 350 450

20<D <40 400

550




Przyktady znanych uchwytéw do mocowania

N g e R : - io——io~
-

. —
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Instrukcja instalacji.
3.2 Promienie giecia.

Minimalny promien zgiecia dla speedpipe® indoor wynosi
10 x zewnetrzna dis ¢cap np.: speed+pipe® indoor
7 x 1,5 =70 mm najmniejszy stopien giecia.

Wskazéwka W promieniach giecia unika¢ muf, poniewaz ze wzgledu na wewnetrzne obrzeze
otwartego elementu moze doj$¢ do zatrzymania procesu wciskania.

Zalecenie *  nalezy stosowac zawsze najwieksze promienie giecia, gdyz dajg mozliwos¢

najlepszego przeprowadzenia procesu wciskania.
+  Nalezy minimalizowac ilos¢ zgiec.

Instrukcja instalacji.
3.3 Sity rozciggajgce.

Maksymalna zalecana sita rozciggajgca i
rozrywajaca speedpipe®indoor w N (przy 20 °C):

Oznaczenie Maks. zalecana sita rozciggajgca Sita rozrywajgca
speedepipe® indoor 30 80
4x0,75

speedepipe® indoor 40 100
5x0,75

speedepipe® indoor 200 400
7x1,5

speedepipe® indoor 200 400
10x1,0

speedepipe® indoor 250 650
10x2,0

speedepipe®indoor 300 900
12x2,0

speedepipe®indoor 350 1100

14x2,0
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Instrukcja instalacji.
3.4 Ciecie speed-+pipe® indoor.

Do ciecia speed+pipe® indoor nie wolno uzywa¢ narzedzi do obrébki
skrawaniem, np. pity.

Naciecie speed+pipe® indoor do potgczenia mufg dwupoziomowga (DSM indoor)
musi przebiegac¢ w kacie prostym ciecia do osi rury.

Naciete speed-pipe® indoor, ktére nie bedg p6zniej tgczone mufg dwupoziomowg
(DSM indoor), nalezy niezwtocznie zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem i wodg za
pomocg odpowiednich elementéw EZA-t lub ES indoor. Nalezy przestrzegac
podczas montazu fgcznikéw wtykowych odpowiedniej instrukgji.

Zalecenie  Ciecie speed+pipe® indoor za pomocg urzadzenia tngcego speed+pipe®.

Urzadzenie tngce speed-pipe®
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Instrukcja instalacji.
4. Przegroda pozarowa.

Zasadniczo przy wyborze przegrody pozarowej nalezy uwaza¢, aby byta atesto-
wana i posiadata odpowiednie ,Ogélna aprobata nadzoru budowlanego” (ABZ)
lub ,,European Technical Assessment” (ETA) do zastosowania z ,,gietymi rurami
elektroinstalacyjnymi wg DIN EN 61386-22" lub do bezposredniego zastosowa-
nia z speed+pipe® indoor. Nalezy takze zwréci¢ uwage w ABZ / ETA na zgodnos¢
materiatu rury (tworzywo sztuczne / plastik), a takze dopuszczone $rednice rur.

Aby uzyskac szczegbtowe informacje o mozliwosciach zastosowania
poszczegdlnych przegrod pozarowych, jak np.: mozliwos¢ przeprowadzenia
wigzki speed-pipe® indoor, nalezy skontaktowac sie z wtasciwym producentem
przegrody, jego przedstawicielem ds. pozarowych lub rzeczoznawca.

01. EBM-GS indoor
Mufa do wdmuchiwania
z zabrzymaniem gazu

02. DSM indoor
Mufa dwupoziomowa

03. speede<pipe® indoor

Szyb

+ Trasa podtynkowa

+ Nieuzywany kominek
+ Trasa natynkowa

* Rura pusta lub zajeta

04. EZA-t indoor

2 Pigtro Uszczelnienie
pojedyncze, dzielone

A

1 Pietro

Parter

05.1B
Kolanko indoor

Piwnica |

06. Punkt potaczenia
7 zklientem (APL)
7 7/ MDU-51(MDU seria)
+ Zainstalowana rura % HellermannTyton
+ Koryto kablowe 7/

07. ADSB

Element

uszczelnienie

/ z kolankiem
%
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I’ PRZYKLADY KOMPATYBILNYCH PRZEGROD POZAROWYCH:
Producent Oznaczenie Dopuszczenie Odpornos¢
FST FST-Kabelbox-Kombi ABZ/Z-19.15-1042 S 90
HILTI Brandschutzstein CFS-BL P ABZ /Z-19.15-2088 S 30
opcjonalnie:
Brandschutzflllmasse CFS-FIL ABZ/Z-19.15-2083 S 90
Kaiser KSS Kaiser Schott System DS 90 ETA-14 /0159 do EI 90
Walraven BIS Pacifyre IWS Brandschutzstein ETA-14 /0307 EI 90/ EI120
opcjonalnie:
IWP Brandschutzkitt
Wichmann WD 90, System Wichmann ABZ / Z-19.15-202 S 90
opcjonalnie:
Brandschutzschaum / Silikon
Wiirth Wirth Kabelbox kurz ABZ / Z-19.15-1428 S30/S90
opcjonalnie:
PURlogic EASY-Schaum / Brandschutz-
zement MG 3/ Silikon transparent
Wiirth Wiurth Kabelbox lang ABZ / Z-19.15-1429 S 90
opcjonalnie:
PURlogic EASY-Schaum / Brandschutz-
zement MG 3/ Silikon transparent
Zapp-Zimmermann Kombischott ZZ-Steine 200 BDS-N ABZ/Z-19.15-1182 S90
Zapp-Zimmermann System ZZ-Stopfen BDS ABZ/Z-19.15-1316 S30/S60/S90
opcjonalnie:
Brandschutzdichtmasse BDS-N
Zapp-Zimmermann ZZ-Brandschutzschaum 2K NE ETA-11 /0206 do EI 120

opcjonalnie:
Kartuschenpistole 2K NE

Wymienione wyzej firewalle to przyktady znanych producentéw z Niemiec w tej dziedzinie oraz
stanowig przeglad. Zakres i aktualno$¢ aprobat nie jest uwzgledniony Zakres odpowiedzialnosci gabo
Systemtechnik GmbH i musi by¢ uzywany z nalezy wyjasni¢ odpowiedniego producenta.
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I ILUSTRACJE Z PRAKTYKI KOMPATYBILNYCH PRZEGROD POZAROWYCH.

Przyktady stuzg do tego, aby wskazac r6znych producentéw
przegrod i ich produkty tak, zeby dostepny byt okreslony wybor.

Wyszczegdlnione typy przegréd zostaty sprawdzone w uzgodnieniu z danym
producentem pod katem zastosowania z speed+pipe® indoor. Nie mozna
zagwarantowac aktualnosci tej kompatybilnosci, poniewaz wspomniane
produkty i ich atesty nie lezg w zakresie odpowiedzialnosci firmy gabo
Systemtechnik GmbH i tym samym jej aktualizacjom.

—» Dlatego uprasza sie o sprawdzenie i ustalenie kompatybilnosci
z whasciwym producentem przegrod pozarowych, jego
petnomocnikiem ds. przeciwpozarowych lub rzeczoznawca.
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Instrukcja instalacji.
5. Wciskanie mikrokabla / minikabel /
wigzka Swiattowodowa.

Idealne wartosci zwigzane z wciskaniem uzyskuje sie w zakresie temperatury
od 5 do 20 °C. Kabel do wcisniecia nie moze leze¢ bezposrednio na storicu.
Poza tym pomocne jest uzywanie przetestowanych i zalecanych przez firmy
specjalistyczne srodkéw smarujacych. Mozliwe do osiggniecia dtugosci
weciskania zalezne sg od kilku czynnikéw.

Instrukcja instalacji.
5.1 Zaleznos¢ dtugosci
wtrysku kilku czynnikow.

Czynniki wptywajgce na poprawne wcisniecie kabla do speed-pipe® indoor:

8 % Zespot nadmuchu

15 % Kabel / 2 0 % Planowanie trasy

?
15 % Wyposazenie do wciskania ——— - 15 % Mikro rurki

(kompresor, urzqdzenie wdmuchujqce,
beben kablowy, srodek smarujqcy)

7 % pogoda J m 20 %

(temperatura,
wilgotnos¢ powietrza)

Utozenie
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Instrukcja instalacji.
5.2 Wartosci referencyjne dla wciskania.

Nastepujgce wartosci stuzg jako przestanki, ktére w
kombinacji speed+pipe® indoor i Swiattowoddw zostaty
juz przetestowane w naszym zaktadzie.

Odcinek testowy ,,Indoor” dla préb ma 150 m diugosci i obejmuje 30 kolanek
x 90 °, a takze réznice poziomow, ktéra symuluje cztery kolanka 45 °.

Srednicazewnetrzna speedspipe®indoor speedspipe®indoor speed+pipe®indoor
Swiattowodu 5x0,75 7x1,5 12x2,0

?1,2mm Vv

?1,2mm Vv

@2,2mm
@ 2,4mm

@ 2,5mm

NSRS

@ 2,6 mm

@ 4,5mm

?4,5mm

?6,0mm

NSRS

?6,3mm
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Odcinek testowy ,, Outdoor” dla préb ma 1250 m dtugosci i obejmuje cztery
kolanka 90 ° R = 2,5 m, a takze osiem kolanek 180 °R=7,5m.

OBSZAR TESTOWY GABOCOM

P .
el N
9(0«\ .
3 « et
o - pro™
1.

1250 m Dhugos¢ catkowita

Srednica zewnetrzna speed-pipe® indoor speedspipe® indoor
Swiattowodu 10x 1,0 12x2,0

?6,3mm v v

I Reguty do zastosowania speede-pipe® indoor w budynkach:

Uktadanie speed+pipe® indoor w budynkach podlega zasadniczo innym
regutom i parametrom niz na zewnatrz.

Dopasowanie do miejscowych drég uktadania wymaga czestego wyginania
speed-pipe® indoor. Te zgiecia wymagajg szczegdlnej uwagi w odniesieniu do
promienia giecia, ktéry przy swobodnym zginaniu (bez elementu kontroli
zginania) nie powinien przekraczac¢ 10 krotnosci Srednicy rury.

W ten sposéb gwarantuje sie, ze owal speed-pipe® indoor w obszarach zgiecia
redukowany jest na $rednicy wewnetrznej tylko w ramach podanych tolerancji.
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5.3 Optymalnej dtugosci wciskania do
mikrokabel / minikabel / wigzka
Swiattowodowa.

Wymagania:
+  Srednica kabla powinna zawiera¢ sie w podanych zakresach $rednic (patrz tabela):

speedepipe® indoor min. Srednica zalec. Srednica maks. srednica
kabla* kabla* kabla*

4x0,75 0,8 mm 1,0 mm 1,2 mm

5x0,75 0,8 mm 1,8 mm 2,0 mm

7x1,5 1,0 mm 2,3 mm 2,7 mm

10x 1,0 2,5mm 6,2 mm 6,5mm

10x 2,0 1,8 mm 4,0 mm 4,6 mm

12x2,0 3,0 mm 6,2 mm 6,8 mm

14x 2,0 3,0 mm 8,0 mm 8,7 mm

*w tym tolerancje

+  Srednica kabla ma istotny wptyw na dtugo$¢ wciskania.

« Z powodu wielu wielkoSci oddziatywania przy uktadaniu speed+pipe® indoor
w budynkach, réznych konstrukcjach kablowych i réznorodnosci metod
wprowadzania kabla do rury nalezy przestrzegac przy planowaniu dtugosci
rur dla sieci LWL w budynkach nastepujacych regut:
—» W obszarze wewnetrznym kable powinny mie¢ mozliwie niewielkg srednice.

—>

—>

Centralne elementy wsporcze kabli powinny mie¢ mozliwie niewielkg
Srednice, aby umozliwi¢ wiekszg elastycznos¢.
Nalezy przewidzie¢ utozenie wiekszej ilosci kabli z niewielkg iloscig przewoddw.

*  Przy wyborze kabla wewnetrznego nalezy uwazac¢ na to, zeby kabel posiadat
taka sztywnos¢ wzdtuzng, ktéra moze doskonale przenies¢ sity osiowe urzadzenia
wciskajgcego. Jesli kabel posiada centralny element wsporczy, nalezy go w
odpowiedni sposob uelastyczni¢ na pierwszych 50 mm (np. rozcztonkowanie).

+  Srednica kabla powinna by¢ réwna i mie¢ odchytke nie wiekszg niz 0,3 mm.

+ Plaszcz kabla powinien by¢ mozliwie gtadki.

+ Powierzchnia zewnetrzna kabla powinna by¢ sucha i czysta, a takze nie
przekraczac¢ temperatury 25 °C (idealnie 15 °C).

+  Widealnym przypadku kabel jest zoptymalizowany do speed-pipe® indoor
i certyfikowany na odcinku testowym.

+ Kabel nie powinien mie¢ bicia bocznego.
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5.4 Wciskanie mikrokabla /
minikabla / wigzki Swiattowodowej.

Szpula kabla musi sie lekko obracac.

Nalezy sie upewni¢, ze szpula w przypadku nieoczekiwanego
zatrzymania bedzie mogta by¢ natychmiast wyhamowana.

Nalezy sie upewni¢, ze kabel jest czysty.

Wyczysci¢ speedepipe® indoor (wewnatrz) za pomocg czystej, cylindrycznej gabki.
Zastosowac odpowiednie urzadzenie wciskajace (np. Vetter).

Zastosowac kompresor z silnym strumieniem powietrza, o maksymalnym
cisnieniu 15 bar (1 m? powietrza na speed-+pipe® indoor do Srednicy
wewnetrznej 12 mm).

Zastosowane powietrze z kompresora powinno by¢ czyste, bez oleju, suche

i schtodzone przy pomocy chtodnicy do 8 °C - 10 °C powyzej temperatury

otoczenia.

Maksymalna predkos¢ wciskania (wdmuchiwania) powinna by¢ ograniczona
do 80 m/min.

Na konicu kabla nalezy umiesci¢ gtowice prowadzenia przewodu.

Instrukcja instalacji.
5.5 Stosowanie smaru.

Zastosowac odpowiedni srodek smarujacy (np. Vetter).
Przestrzega¢ odpowiedniej ilosci wg zalecen producenta.

Srodek smarujacy przed wcisnieciem kabla nanie$¢ w speed+pipe®
przy uzyciu cylindrycznej ggbki.
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6. llustracje z praktyki.
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Instrukcja instalacji.
6. llustracje z praktyki.
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