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Wykorzystywanie istniejgcych systemow rur, gotowos¢ na nowe sieci szerokopasmowe.

Informacje ogolne.
Wiazka rur speed-pipe®
ground SRV-G i SRV-G tc.

Wigzka rur speed+pipe® ground z elastycznym ptaszczem rurowym SRV-G umozliwia wykorzystanie
istniejgcych systeméw rur swiattowodowych. Wigzka rur speed+pipe® ground tight covered SRV-G tc do
bezposredniego uktadania w gruncie pozwala na konstrukcje nowych sieci szerokopasmowych.

Wiazka rur speed+pipe® ground SRV-G z gruboscienng rura speed-pipe® ground, luzno potgczong elastycznym
ptaszczem rurowym, idealnie nadaje sie do optymalnego wykorzystania istniejgcych systeméw rur. Sciéle
dopasowany ptaszcz zewnetrzny wigzek rur speed-pipe® ground SRV-G tc taczy rézne wymiary poszczegolnych
rur speed-pipe® ground do bezposredniego uktadania w gruncie. Zré6znicowane kombinacje w ramach wigzek
rur zapewniajg szerokie perspektywy w zakresie budowy nowych sieci Swiattowodowych.

Rozdziaty 1 - 10 zawierajg wstepne informacje ogélne,
ktérych nalezy przestrzega¢ w przypadku obu zastosowan:

Informacje ogblne

Temperatury uktadania

Sity rozciggajgce

Otwieranie wigzki rur speede-pipe® ground

Ciecie rury speed-pipe® / wigzki rur speed-pipe® ground
Promienie giecia

Tworzenie odgatezien od wigzki rur speed-pipe® ground
tgczenie wigzki rur speed+pipe® ground

Kod kolorystyczny gabo i DIN

Wdmuchiwanie mikrokabli/minikabli

Niniejsze instrukcje uktadania sg kluczowe dla procesu budowy i instalacji
w celu zapewnienia funkcjonalnosci sieci.




Wskazéwka
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Pierwsze wskazowki.
1. Informacje ogdlne.

Wigzke speed-pipe® ground i znajdujgce sie wewnatrz speed-pipe® ground nalezy podczas transpor-
tu, sktadowania i obrébki chroni¢ przed zanieczyszczeniami i mechanicznymi uszkodzeniami.

Nalezy unika¢ wszelkich uszkodzen i deformacji speed+pipe® ground (np. Owalizacja / zmiazdzenie itp.).
Prowadzg one do zmniejszenia zasiegu wdmuchiwania mikrokabli.

Konhce speed+pipe® ground nalezy chroni¢ przed wnikaniem zanieczyszczen i wody za pomocg
zatyczek przeciwpytowych (ochrona przed pytem, zanieczyszczeniami, natryskiem wody, brak
zabezpieczenia cisnieniowego), zaslepek ES (zabezpieczenie do cisnienia 0,5 bar) lub uszczelnien
dwudzielnych EZA-t (zabezpieczenie do cisnienia 0,5 bar).

W przypadku sktadowania przez dtuzszy okres (kilka miesiecy) wigzke nalezy chroni¢ przed
bezposrednim promieniowaniem stonecznym.

Niniejsza instrukcja uktadania obowigzuje dla prowadzenia prac budowlanych i montazowych.

Pierwsze wskazoéwki.
1.1 Transport.

01.

Nie uszkodzi¢ szpuli podczas podnoszenia!

02.

Podczas podnoszenia szpuli @ o
nie obcigza¢ wigzki! 1

03.

Nie kta$¢ szpuli! ° o

04.

Podczas transportu paséw e
transportowych nigdy nie
mocowac na wigzce!
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Pierwsze wskazowki.
1.2. Stosowanie odpowiednich watoéw
dla szpul wigzek.

Wszystkie szpule (drewniane i stalowe) wyposazone sg w otwor przelotowy srednicy 125 mm,
ktéry mozna wykorzystywac do wsuniecia watu / osi.

Wigzke mozna podnosi¢ za pomocg tego watu lub rozwijac jg na rozwijaku bebnowym.

Jesli nie bytby dostepny odpowiedni wat wzgl. o odpowiedniej Srednicy, to zalecamy stosowanie
stozkow centrujgcych lub tulei (np. prod. firmy Vetter), ktore sg odpowiednie do stosowania jako
adaptery dla réznych $rednic watdéw. Zapewniajg one ptynng prace podczas rozwijania wigzki i
chronig przed wybijaniem/owalizacjg lub nawet uszkodzeniem otworéw przelotowych.

%/ W o
A a "
/%A =

Stozki centrujgce; prod. Vetter Tuleje stopniowane; prod. Vetter Przyktad zawieszenia na wale z zasto-
sowaniem stozkéw centrujgcych;
prod. Vetter

AN\

Pierwsze wskazowki.
1.3 Wskazéwka dot. wrastania korzeni.

Zasadniczo brak jest stuprocentowej ochrony przed wrastaniem korzeni z wyjgtkiem zastosowa-
nia do wypetnienia wykopu substancji o niskiej porowatosci. Najprostszym i najbardziej znanym
$rodkiem ochronnym jest zachowanie minimalnej odlegtosci pomiedzy trasg i korzeniami.
Obowiazuje tutaj zasada: Minimalny odstep > szeroko$¢ korony (drzewa, krzewu itd.)

Pierwsze wskazowki.
1.4 Minimalne odlegtosci od innych instalacji.

W przypadku uktadania réwnolegtego lub krzyzujgcego sie z innymi instalacjami nalezy przewidzie¢
odpowiednie $rodki ostroznosci zgodnie z ponizszg tabela:

Inna instalacja Utozenie réwnolegte wm  Utozenie krzyzujgce sie w m

Przewody elektryczne 0,3 0,3

(w szczegblnosci energetyczne)

Inne instalacje telekomunikacyjne 0,1 0,3
Przewody gazowe / wodne 0,8 1,0
Przewody cieptownicze 0,8 1,0

—»> Prosze zanotowac:
W kazdym przypadku nalezy stosowac sie do wytycznych dotyczgcych odstepu wykonawcédw innych instalacjil



Wskazéwka

Zalecenie
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Uszkodzenia i Unikaj deformacji.
2. Temperatury uktadania.

Wysokiej jakosci tworzywo PE-HD, z ktérego wykonane sg mikrorury speed+pipe® i ptaszcz rury,
pozwala na uktadanie od temperatury -10 °C. Optymalne warunki wystepujg jednak przy tem-
peraturach w zakresie od 5 °C do 20 °C. W temperaturach ponizej 0 °C zalecamy, aby szpule z
wigzka speed-pipe® przechowywac w ogrzewanej hali przez okres 12 godzin do 24 godzin przed
uktadaniem.

Wsp6tczynnik rozszerzalnosci liniowej dla PE-HD:
1
16x1075x —
K
Oznacza to, ze w przypadku wzrostu wzgl. spadku temperatury o 1 kelwin (1 K= 1 °C) rura z PE-HD
na dtugosci jednego metra wydtuza sie wzgl. skraca 0 0,16 mm.
Przede wszystkim w okresie petnego lata, dla unikniecia naprezen w systemie rur, wigzka musi by¢

juz utozona w wykopie przez jaki$ czas przed jego zasypaniem, aby nastgpito wyréwnanie tempera-
tur miedzy przewodem rurowym i gleba.

Gitebokos¢ 1 Kelvin 10 Kelvin 20 Kelvin 30 Kelvin
m 0,00016 m 0,0016 m 0,0032m 0,0048 m
10m 0,0016 m 0,016 m 0,032m 0,048 m
100 m 0,016 m 0,16 m 032m 0,48 m
1000 m 0,76 m 1,6 m 32m 48m

W celu przeciwdziatania czynnikom fizycznym firma gabo Systemtechnik GmbH zaleca stosowanie
odpowiednich elementéw uszczelniajgcych i mocujacych.

Uszkodzenia i Unikaj deformacji.
3. Sity rozciggajgce.

Podczas ciggniecia wigzek nalezy zawsze zwraca¢ uwage na zachowanie za-
lecanych sit rozciggajgcych. W zadnym wypadku nie wolno ich przekraczac!

Idealne sity rozciggajgce uzyskuje sie w zakresie temperatur od 5 °C do 20 °C.
Podczas wciggania do rury nalezy stosowac oporicze kablowa. Nalezy przy tym
zwréci¢ uwage, aby osiggng¢ rownomierne roztozenie sit dla catej wigzki.
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Uszkodzenia i Unikaj deformacji.
4, Otwieranie wigzki speed-pipe® ground.

Do otwierania wigzki zalecamy n6z do zdejmowania ptaszcza ze stopkg lub ceramiczny néz
bezpieczenstwa, poniewaz w przypadku tych narzedzi wystepuje nizsze niebezpieczenstwo zranie-
nia niz na przyktad w przypadku zwyktego noza.

—> Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ wewnetrznych mikrorur speedspipe®.

N6z do zdejmowania ptaszcza ze stopka

Ceramiczny néz bezpieczny
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Uszkodzenia i Unikaj deformacji.

5. Ciecie mikrorur speed-+pipe®/

wigzki speed-pipe® ground.

Do ciecia wigzki wzgl. mikrorur speed+pipe® nie wolno stosowaé narzedzi tworzacych
naprezenia, np. pit.

Wiazke nalezy przecinac za pomocg nozyc do rur. Wewnetrzne mikrorury speed-pipe®
nalezy przecina¢ przecinakiem do mikrorur speed-«pipe®.

Przycinanie mikrorur speed-+pipe® do potgczenia za pomocg ztgczki (DSM) musi zostac
wykonane w postaci prostego, prostopadtego do osi rury ciecia.

Przyciete mikrorury speed+pipe®, ktore nie sg od razu tgczone za pomocg ztgczki (DSM), nalezy
natychmiast zabezpieczy¢ przed wnikaniem zanieczyszczen i wody za pomocg odpowiednich

zatyczek EZA-t lub ES.

—» Podczas montazu ztgczek nalezy stosowac sie do odpowiednich instrukcji montazu.

Przecinak do mikrorur speed+pipe® i nozyce do rur

—» Wskazéwka:
Poniewaz nieciete mikrorury speed-pipe® (bez ztgczek) tworzg optymalne warunki dla
wdmuchiwania mikrokabli, nalezy zasadniczo starac sie stosowa¢ mozliwie mato ciec.
Dlatego na przyktad w przypadku przebiegania jednej trasy wzdtuz kilku skrzyzowan drog /
wjazddédw na posesje wigzke SRV-G (tc) nalezy w miare mozliwosci ciggna¢ w jednej czesci.
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Uszkodzenia i Unikaj deformacji.
6. Promienie giecia.

Minimalny dopuszczalny promien giecia wigzki zalezny jest od temperatury uktadania i nie moze
by¢ mniejszy od wartosci podanej w tabeli.

Temperatura uktadania Minimalny dopuszczalny promien giecia wigzki
20°C >1,0m
10°C >2,0m
0°C >2,5m

Minimalny promien giecia dla mikrorury speed+pipe® ground jako pojedynczej rury wynosi 10 X jej
Srednica zewnetrzna np. speed+pipe® ground 7 x 1,5 = minimalny promien giecia 10 x 7 mm =70 mm.

— Wskazéwka:
Na odcinkach gie¢ nalezy unika¢ muf tgcznikowych, ze wzgledu na znajdujacg sie wewnatrz
krawedz otwartego potgczenia Srodkowego moga prowadzic¢ do zatrzymania procesu
wdmuchiwania.

Zalecenie  Unika¢ promieni giecia <2,5m.

>R2,5m
Korzystne
<R1m dla dtugosci
wdmuchiwania
Unikac:

negatywny wptyw na
dtugos¢ wdmuchiwania

wazny  Im wiekszy promien giecia, tym wyzsze sg p6Zniej wartosci wdmuchiwania!
Roéznice wysokosci dna wykopu nalezy delikatnie wyréwnywaé. Kazda skokowa
réznica wysokosci ma negatywny wptyw na wynik wdmuchiwania.
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Uszkodzenia i Unikaj deformacji.
6. Promienie giecia.
Powierzchnia Korzystne dla dtugo$ci wdmuchiwania SRV-G

0,6 m

0,8m

l Unikac:
negatywny wptyw na
@® dtugos¢ wdmuchiwania
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Opcja

Wiazki speedepipe® ground
SRV-G i SRV-G tc

Uszkodzenia i Unikaj deformacji.
7. Odgatezienia z wigzki speed+pipe® ground.

Ponizsza procedura wykonywania rozgatezien obowigzuje dla wigzek, ktére uktadane sg w ot-
wartych wykopach lub metoda ptuzenia. Jesli wigzki uktadane sa w rurach kanatu kablowego, to
zaleca sie prace z zastosowaniem HRMA.

Odgatezienia z wigzki nalezy zawsze wykonywac¢ z uzyciem elementéw pomocniczych dla
odgatezien (TBS / LBS), tak aby zapewnione zostato, ze zachowane sg minimalne promienie giecia i
jednoczesnie niemozliwe jest zagiecie podczas procedury zageszczania.

Ptaszcz wigzki nalezy w tym celu otworzy¢ na odcinku 80 - 100 cm, za pomocg odpowiedniego
narzedzia tngcego (néz do zdejmowania ptaszcza ze stopka lub ceramiczny néz bezpieczny -
patrz punkt 4).

Mikrorura(-y) speed-pipe®, dla ktorej(-ych) wykonane ma zostac odgatezienie, obcig¢ za pomocg
przecinaka do mikrorur (przecinak patrz punkt 5) przed elementem pomocniczym dla odgatezien i
podtgczy¢ za pomocg DSM do pojedynczej rury lub wigzki odgatezienia.

Mikrorure speed-pipe® zamocowaé w elemencie pomocniczym dla odgatezien za pomocg opasek
kablowych, w przewidzianych w tym celu otworach, tak aby mikrorura speed-pipe® uktadata sie z
przewidzianym promieniem giecia

Opcjonalnie na elemencie pomocniczym do odgateziert za pomocg opasek kablowych mozna
umiesci¢ marker kulowy, jako element pomocniczy dla p6zniejszego pozycjonowania.

Wskazéwka:

Na odcinkach gie¢ nalezy unika¢ muf tgcznikowych, ze wzgledu na znajdujacg sie wewnatrz
krawed? otwartego potagczenia srodkowego mogg prowadzi¢ do zatrzymania procesu
wdmuchiwania.
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Przyktad odgatezienia SRV-G 22 x 7 + 1 x 12 tc na wigzke odgatezienia SRV-G2x 7 tcz
zastosowaniem elementu pomocniczego dla odgatezieh TBS.

DSM 7 przezroczysty staty

TBS

DSM 7 przezroczysty staty

SRV-G2x7tc

SRV-G22x7+1x12tc

Przyktad odgatezienia SRV-G 22 x 7 + 1 x 12 tc na speed-pipe® ground 7 x 1,5 z zastosowaniem
elementu pomocniczego dla odgatezien LBS.

DSM 7 przezroczysty staty

ES 7 przezroczysty staty

SRV-G22x7+1x12tc speed+pipe® ground 7 x 1,5
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Wiazki speedepipe® ground
SRV-G i SRV-G tc

Uszkodzenia i Unikaj deformacji.
7. Odgatezienia z wigzki speed+pipe® ground.

Odgatezienia z wigzki speed pipe® Rmuszg by¢ na przyktad wykonywane dla podtgczenia
budynku. Takie podtagczenia budynkéw mogg by¢ wykonywane w nastepujacy sposéb:

Wprowadzenie do budynku
Zastosowanie naziemne za pomocg gabocom HEO

Strona zewnetrzna
budynku

Strona wewnetrzna
budynku

2 Pietro
1 Pietro
Wprowadzenie do budynkun
Zastosowanie naziemne
Parter

Piwnica
Wprowadzenie do budynku
Zastosowanie w piwnicy

A. Zastosowanie w piwnicy B. Zastosowanie w piwnicy
Dla sciany betonowej za pomocg Dla muru za pomocg gabocom ADSB w

gabocom ADSB potaczeniu z rurg przepustowg

Strona zewnetrzna
budynku

r ey

Strona wewnetrzna
budynku

Strona wewnetrzna
budynku

Strona zewnetrzna
budynku
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Uszkodzenia i Unikaj deformacji.
8. Lgczenie wigzki speedspipe® ground.

Mikrorury speed+pipe® ground tego samego koloru tgczy sie ze sobg za pomoca ztgczek
prostych DSM. W tym celu pojedyncze mikrorury speed-pipe® ground nalezy przecig¢ za
pomoca przecinaka do mikrorur speedepipe®. Koniecznie zwro6ci¢ uwage na proste ciecie,
prostopadte do osi rury.

—» Wskazéwka:
Na odcinkach gie¢ nalezy unika¢ muf tgcznikowych, ze wzgledu na znajdujacg sie wewnatrz
krawedz otwartego potaczenia Srodkowego moga prowadzic¢ do zatrzymania procesu
wdmuchiwania.

Potaczenia mikrorur speed-pipe® ground roznych koloréw nalezy wykonywac z przesunieciem
wzgledem siebie (ok. 2-krotnos¢ dtugosci ztgczki).

Zalecenie  Dla ochrony miejsca potgczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi zalecamy zabezpieczy¢
wszystkie mikrorury speed+pipe® ground dwudzielng rurg ostonowg PPWR-t 40 / 50.
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Uszkodzenia i Unikaj deformacji.
9. Kody kolorystyczne.
9.1 Kolejnos¢ koloréw gabocom.

Kolejnos¢ koloréw gabocom
speed<pipe®ground 7 x 1,5(7/4)

Nr Kolor Kolor
1 czerwony / z6tty (SRV-G 2 x 7 tc: czerwony) o

2 czerwony / zielony (SRV-G 2 x 7 tc: zielony) o0
3 czerwony / niebieski (X ]
4 czerwony / fioletowy (X )
5 czerwony/ szary o0
6 261ty / niebieski ()
7 261ty / fioletowy ()
8 261ty / szary @
9 zielony / niebieski o0
10 zielony / fioletowy "X )
" zielony / szary o0
12 brazowy / niebieski Y )
13 brazowy / fioletowy o0
14 brazowy / szary X ]
15 brazowy / zielony o0
16 brazowy / z6tty )

17 brazowy / czerwony (X )
18 czarny / czerwony C X )
19 czarny / z6tty ([ ]

20 czarny / zielony C X )
21 czarny / niebieski " X ]
22 czarny / fioletowy o0
23 czarny/ szary o0
24 czarny / brazowy o0




Kolejnos¢ koloréw gabocom
speed+pipe® ground 10 x 2,0 (10/6)

Wiazki speedepipe® ground

SRV-G i SRV-G tc

Nr Kolor Kolor
1 czarny [ )
2 brazowy o
3 czerwony ()
4 pomaranczowy ([ )
5 261ty

6 zielony ()
7 niebieski o
8 fioletowy [ )
9 szary ()
10 biaty O
11 turkusowy ()
12 rézowy )
Kolejnos¢ koloréw gabocom

speed+pipe® ground 12 x 2,0 (12/8)

Nr Kolor Kolor
1 czarny { J
2 brazowy o
3 czerwony ()
4 pomaranczowy ()
5 261ty

6 zielony o
7 niebieski o
Kolejnos¢ koloréw gabocom

speed+pipe® ground 14 x 2,0 (14/10)

Nr Kolor Kolor
1 czarny ( J
2 brazowy { J
3 czerwony (]
4 pomaranczowy [ )
5 261ty

6 zielony (]
7 niebieski ()

gabo Systemtechnik
Instrukcja instalacji

17
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Uszkodzenia i Unikaj deformacji.
9.1 Kolejnos¢ koloréw gabocom.

Kolejnos¢ koloréw gabocom
speed+pipe®ground 16 x 2,0 (16/12)

Nr Kolor Kolor
1 czarny ([ ]
2 brazowy [ )
3 czerwony @
4 pomaranczowy o
5 261ty

6 zielony )
7 niebieski @

Kolejnos¢ koloréw gabocom
speed+pipe®ground 20 x 2,5 (20/15)

Nr Kolor Kolor
1 czarny o
2 brazowy [
3 czerwony [ )
4 pomaranczowy (]

Uszkodzenia i Unikaj deformacji.
9.2 Kolejnos¢ kolorow DIN.

Kolejnos¢ koloréw DIN
speed«pipe®ground 7 x 1,5(7/4)

Nr Kolor Kolor

1 czerwony / 2 kolorowe paski

zielony / 2 kolorowe paski

niebieski / 2 kolorowe paski

764ty / 2 kolorowe paski

biaty / 2 kolorowe paski

szary / 2 kolorowe paski

brazowy / 2 kolorowe paski

0| N || Bl W|IN

[

fioletowy / 2 kolorowe paski




Kolejnos¢ koloréw DIN
speed+pipe® ground 7 x 1,5 (7/4)

Wiazki speedepipe® ground

SRV-G i SRV-G tc

Nr Kolor Kolor
9 turkusowy / 2 kolorowe paski

10 czarny / 2 kolorowe paski ="
1 pomaranczowy / 2 kolorowe paski —_—
12 rézowy / 2 kolorowe paski —
13 czerwony / 4 kolorowe paski E
14 zielony / 4 kolorowe paski E
15 niebieski / 4 kolorowe paski E
16 261ty / 4 kolorowe paski

17 biaty / 4 kolorowe paski %
18 szary / 4 kolorowe paski E
19 brazowy / 4 kolorowe paski E
20 fioletowy / 4 kolorowe paski E
21 turkusowy / 4 kolorowe paski E
22 czarny / 4 kolorowe paski E
23 pomaranczowy / 4 kolorowe paski E
24 rézowy / 4 kolorowe paski E
Kolejnos$¢ koloréw DIN

speed«pipe® ground 10 x 2,0 (10/6)

Nr Kolor Kolor
1 czerwony [ ]
2 zielony [ )
3 niebieski )
4 261ty

5 biaty O
6 szary ()
7 brazowy o
8 fioletowy o
9 turkusowy ()
10 czarny ([ ]
11 pomaranczowy o
12 rézowy (]

gabo Systemtechnik
Instrukcja instalacji

19



gabo Systemtechnik  Wigzki speed+pipe® ground
Instrukcja instalacji ~ SRV-G i SRV-G tc

20

Uszkodzenia i Unikaj deformacji.
9.2 Kolejnos¢ kolorow DIN.

Kolejnos¢ koloréw DIN
speedepipe® ground 12 x 2,0 (12/ 8)

Nr Kolor Kolor
1 czerwony [ )
2 zielony [ )
3 niebieski [ )
4 261ty

5 biaty O
6 szary [ )
7 brazowy o

Kolejnos¢ koloréw DIN
speed+pipe® ground 14 x 2,0 (14/ 10)

Nr Kolor Kolor
1 czerwony ()
2 zielony ([ )
3 niebieski ()
4 261ty

5 biaty O
6 szary ()
7 brazowy o

Kolejnos¢ koloréw DIN
speed-pipe® ground 16 x 2,0 (16/12)

Nr Kolor Kolor
1 czerwony o
2 zielony [ )
3 niebieski o
4 264ty

5 biaty O
6 szary (
7 brazowy [ )
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Kolejnos¢ koloréw DIN
speed+pipe®ground 20 x 2,5 (20/15)

Nr Kolor Kolor
1 czerwony [
2 zielony o
3 niebieski ()
4 261ty

Uszkodzenia i Unikaj deformacji.
10. Wdmuchiwanie mikrokabli / minikabli.

Do wdmuchiwania kabli do znajdujacych sie w wigzkach mikrorur speed-pipe®
zalecamy cisnienie wdmuchiwania do 15 bar na speed-+pipe®.

Idealne warto$ci wdmuchiwania uzyskuje sie w zakresie temperatur od 5 °C
do 20 °C. Wdmuchiwanego kabla nie wolno naraza¢ na bezposrednie

promieniowanie stoneczne.

Dodatkowo pomocne jest stosowanie przetestowanych i zalecanych przez firmy
specjalistyczne srodkéw poslizgowych.

Mozliwe do osiggniecia dtugosci wdmuchiwania zalezne sg od wielu czynnikéw.

Czynniki majace wptyw na udane wdmuchiwanie kabli w mikrorury.

8 % Personel wdmuchujgcy

15 % Kabel ﬁ / 20 % Planowanie trasy

15 % Sprzet do wdmuchiwania
(kompresor, urzqdzenie do wdmuchiwania,
rozwijak kabla, srodek poslizgowy)

- 15 %Mikrorury

7 %Pogoda J

(temperatura, wilgotnosc powietrza)

¥ 20 % viozenie
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Uszkodzenia i Unikaj deformacji.
10. Wdmuchiwanie mikrokabli / minikabli.

Wartosci orientacyjne dla dtugosci wdmuchiwania.

speedepipe®7 x 1,5 speedepipe®10x2,0 speedspipe®12x2,0 speed-pipe®14x2,0 speedepipe®16x2,0 speed-pipe®20x2,5

Srednica kabla Srednica kabla Srednica kabla Srednica kabla Srednica kabla Srednica kabla

ok.2,3mm (12 wtdkien) ok.4,0 mm (48 widkien) ok.6,2 mm (72 widkien) ok. 8,0 mm (96 wtdkien) ok. 9,8 mm (144 widkien) ok. 11,5 mm (288 wadkien)

Dtugos¢ wdmuchiwania Dtugosé wdmuchiwania Diugos¢ wdmuchiwania Diugosé wdmuchiwania Dtugosé wdmuchiwania Dtugos¢ wdmuchiwania

do ok. 1000 m do ok. 1000 m do ok. 1300 m do ok. 1300 m do ok. 1300 m do ok. 1300 m

SRV-G 2x 7 tc & & &

SRV-G 2 x 14 tc

SRV-G7x 7 tc

SRV-G2x 12 tc SRV-G 3 x 16 tc

\

SRV-G8x7+1x12tc SRV-G 2 x 10 tc

SRV-G 3 x 14 tc

\

SRV-G 12 x 7 tc

SRV-G3x12tc SRV-G 4 x 16 tc SRV-G 3 x 20 tc

SRV-G 14 x 7 tc

SRV-G 4 x 14 tc

SRV-G 18 x 7 tc SRV-G 7 x 10 tc

SRV-G7 x 12 tc SRV-G 6 x 16 tc

SRV-G22x7+1x12tc
SRV-G 5 x 14 tc

g &

SRV-G24x7+1x14tc SRV-G 12 x 10 tc SRV-G 12 x 12 tc SRV-G 7 x 14 tc SRV-G 7 x 16 tc SRV-G 4 x 20 tc

SRV-G 24 x 7 tc

3
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speedepipe®7 x 1,5 speedepipe®10x 2,0 speedepipe®12x2,0 speedspipe®14x2,0 speed-pipe®16x 2,0

Srednica kabla KSrednica kabla Srednica kabla Srednica kabla Srednica kabla

ok.2,3mm (12 wtdkien) ok. 4,0 mm (48 wtdkien) ok. 6,2 mm (72 witdkien) ok. 8,0 mm (96 widkien) ok. 9,8 mm (144 widkien)

Dtugos¢ wdmuchiwania Dtugos¢ wdmuchiwania Dtugo$¢ wdmuchiwania Dtugos¢ wdmuchiwania Diugos¢ wdmuchiwania

do ok. 1000 m do ok. 1000 m do ok. 1300 m do ok. 1300 m do ok. 1300 m

s S S

SRV-G32/6x7 SRV-G32/4x10 SRV-G32/3x12

Ptaszcz rury @ 32

SRV-G40/8x7

Ptaszcz rury @ 40

SRV-G40/14x7 SRV-G40/5x 10 SRV-G40/4 x 12 SRV-G40/3 x 14 SRV-G40/3x 16

SRV-G50/10x7

o
n
(]
>
e
3
S
N
(3]
N
n
(]
Y
a.

SRV-G50/24x7 SRV-G50/7x10 SRV-G 50/5x 12 SRV-G50/5x 14 SRV-G50/4x 16
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Uszkodzenia i Unikaj deformacji.
10. Wdmuchiwanie mikrokabli / minikabili.

Warunki dla osiggania optymalnych dtugosci wdmuchiwania w wigzki
speedspipe® i speedspipe® ground.

Wykop.

« Zroéwnym dnem (brak falowan dna).

* Mozliwie prosty.

* Mozliwie jak najwieksze promienie - zalecane powyzej 2,5 m (promiert minimalny 1 m).

« R&znice wysokosci wyn. 0,1 m wyréwnane, jesli to mozliwe, na dtugosci przynajmniej 2 m.

SRV-G tc lub speed«pipe® ground utozona w wykopie.

+ Mozliwie prosto - np. wzdtuz $ciany wykopu.

SRV-G tc uktadac ptasko i nie przekrecac.
+ SRV-G tc uktadac pod naprezeniem.
* Prostg SRV-G tc lub speed-pipe® ground zablokowa¢ piaskiem lub ziemia.

« Na SRV-G tc lub speed-pipe® ground nie rzuca¢ (wiekszych) kamieni;
wykop wypetnic¢ jak w przypadku kabli ziemnych.

+ Maszynowe zageszczanie wolno stosowac dopiero po przykryciu warstwg przynajmniej 30 cm.
+  Wtérne wykonanie wigzki pierscieniowej moze negatywnie wptyngc¢ na utozenie.
+ Roéwnomiernie zagesci¢ ziemie.

«  Wewnetrzne mikrorury speed-pipe® ground zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami i
ziemig - zamkng¢ konce rur!

* SRV-G tc rozwijac z dotu szpuli (patrz rysunki w punkcie 16).

SRV-G tc lub speed-pipe® ground utozona metoda ptuzenia.

« W celu unikniecia naciggniec¢ speed-pipe® ground w wyniku naprezen podczas ciggniecia, 0$
szpuli musi sie tatwo obracac.

« Zapewni¢, ze szpula moze zosta¢ natychmiast zahamowana w przypadku nagtego
zatrzymania ptuga.

« Mozliwie prosto ptuzyc.
« W przypadku zmian kierunku nalezy zachowa¢ minimalny promien wynoszacy 2,5 m.
* Nalezy unika¢ skokowych zmian wysokosci.

+  Wewnetrzne mikrorury speed-pipe® ground zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami i
ziemig - zamkna¢ konce rur!
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Mikrokabel / minikabel.

+ Srednica kabla powinna by¢ zgodna z podanym zakresem $rednic (patrz tabela).

speedepipe® Min. srednica kabla* Maks. Srednica kabla*
7%x1,5 1T mm 2,7 mm
10x2,0 1,8 mm 4,6 mm
12x2,0 3mm 6,8 mm
14x2,0 3mm 8,7 mm
16x2,0 6,5 mm 10,4 mm
20x2,5 8 mm 12,5 mm

*13cznie z tolerancjami

+ Srednica kabla ma znaczacy wptyw na dtugo$¢ wdmuchiwania.
+ Srednia kabla powinna by¢ stata i nie waha¢ sie o wiecej niz 0,3 mm.
+ Ptaszcz kabla powinien by¢ mozliwie gtadki.

« Powierzchnia zewnetrzna kabla powinna by¢ sucha i czysta oraz jej temperatura nie powinna
przekraczac 25 °C (idealnie 15 °C).

« W idealnym przypadku kabel jest zoptymalizowany pod katem mikrorur speed-pipe® firmy
gabocom i certyfikowany na odcinku testowym.

+ Kabel nie powinien wykazywa¢ bicia bocznego.
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Wiazki speedepipe® ground
SRV-G i SRV-G tc

Uszkodzenia i Unikaj deformacji.
10. Wdmuchiwanie mikrokabli / minikabli.

Warunki wstepne dla optymalnych dtugosci wtrysku
w speed-pipe® wigzki rur i speed-pipe® ground.

Wdmuchiwanie mikrokabla / minikabla.

Szpula kabla musi sie tatwo obracac.

Zapewni¢, ze szpula moze zosta¢ natychmiast zahamowana w przypadku nagtego zatrzymania.
Zapewnic czystos¢ kabla.

Czysta cylindryczng gabka wyczyscic¢ speedspipe® (wewnatrz).

Stosowac odpowiednie urzadzenie do wdmuchiwania (np. prod. Vetter).

Stosowac kompresor z mocnym strumieniem powietrza, z maksymalnym cisnieniem 15 bar
(1000 I/m dla speed+pipe® do Srednicy wewn. 12 mm).

Stosowane powietrze z kompresora powinno by¢ czyste, bezolejowe, suche i za pomocg wtérne;j
chtodnicy schtodzone do temperatury 8 - 10 °C powyzej temperatury otoczenia.

Maksymalna predkos¢ wdmuchiwania powinna by¢ ograniczona do 80 m/min.
Stosowac odpowiedni Srodek poslizgowy.

Odpowiednio do obowigzujgcych wytycznych dopuszczalna temperatura wdmuchiwania
znajduje sie w zakresie od - 2 °C do + 37 °C.

Stosowanie ,zwilzacza” do ciggtego zwilzania mikrokabla srodkiem poslizgowym ma pozytywny
wptyw na predkosc¢ i dtugos¢ wdmuchiwania.

Na przednim koncu kabla nalezy umiesci¢ gtowice prowadzacg kabla.

Srodek poslizgowy.

Zwracac uwage na prawidtowe dozowanie, zgodnie z wytycznymi producenta.

Srodek poslizgowy przed wdmuchiwaniem kabla rozprowadzi¢ po speed+pipe® za pomoca
cylindrycznej ggbki.

Zrodto: firma Vetter, Lottstetten



Pierwszy krok w rozbudowie szerokopasmowosci: wykorzystanie istniejagcych systemoéw rur.

Instrukcja instalacji.
Wiazka rur speed-pipe®
ground SRV-G w praktyce.

Najszybszy i najtarniszy sposéb rozbudowy tgczy szerokopasmowych:

Zmniejszenie kosztéw budownictwa podziemnego poprzez optymalne wykorzystanie istniejgcych systemow
rur Swiattowodowych.

Elastyczny ptaszcz rurowy wigzki rur speed+pipe® ground SRV-G luzno taczy réznokolorowe rury do
bezposredniego uktadania w gruncie speed+pipe® ground. W zaledwie jednym kroku mozna jednoczesnie
wprowadzic kilka rur speed+pipe® ground do istniejacej sieci rur.

W kolejnych rozdziatach 11 - 14 przedstawiono wszystkie niezbedne kroki robocze profesjonalnego
uktadania w gruncie wigzki rur speed*pipe® SRV-G:

» Stosowanie SRV-G

« Wcigganie SRV-G do istniejgcych systemow rur

» Sity rozciggajgce i obcigzenia rozrywajgce dla wariantow SRV-G
 Zdjecia z praktyki

Niniejsze instrukcje uktadania sg kluczowe dla procesu budowy i instalacji w celu
zapewnienia funkcjonalnosci sieci.
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Instrukcja instalacji.
11. Wigzka speed-+pipe® ground z elastycznym
ptaszczem rurowym SRV-G.

Wiazki sktadajg sie z roznokolorowych mikrorur speed+pipe® ground, ktore sg potgczone
elastycznym ptaszczem rury. Wigzki rur speedpipe® ground tc sg przeznaczone do uktadania
wszystkimi sposobami okreslonymi w punkcie 12.

Informacje ogélne.

Ptaszczrury @ 32 Ptaszcz rury @ 40 Ptaszcz rury @ 50

<

SRV-G32/6x7 SRV-G40/8x7 SRV-G40/14x7 SRV-G50/10x 7 SRV-G50/18 x7 SRV-G50/24x7

SRV-G32/4x10 SRV-G40/5x 10 SRV-G50/7x 10

S

speed*pipe®7 x 1,5

speedepipe® 10 x 2,0

a
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SRV-G32/3x12 SRV-G 40/4x12 SRV-G50/5x12

L

speedepipe® 14 x 2,0

SRV-G40/3x14 SRV-G50/4 x 14 SRV-G50/5x 14

speed pipe® 16 x 2,0

SRV-G40/3x 16 SRV-G50/4x16
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12. Wcigganie wigzki SRV-G w istniejgce
systemy rur.

Dzieki elastycznemu ptaszczowi rury (luzny ptaszcz zewnetrzny) wigzki SRV-G idealnie nadajg sie do
wciggania w istniejgce systemy rur. Podczas wciggania wigzek i mikrorur speed«pipe® ground nalezy

zawsze zwracac uwage na zachowanie zalecanych sit rozciggajacych (punkt 13).
W zadnym wypadku nie wolno ich przekraczac!

Instrukcja instalacji.

12.1 Wcigganie wigzek SRV-G w istniejgce rury
(> @ 80 mm).

W przypadku wciggania w rury ostonowe o $rednicy przekraczajgcej 80 mm montuje sie kompletng
wigzke z ptaszczem rury. Podczas wciggania wigzek SRV-G w istniejgce rury kanatow kablowych mozna
stosowac oponcze kablowe.
Maksymalna ilo$¢ wigzek nie powinna przekraczaé stopnia obtozenia wynoszacego 60 % liczonego
dla przekroju wewnetrznego wykorzystywanej rury.

Ptaszczrury @ 32 Ptaszczrury @ 40 Piaszczrury @ 50

SRV-G32/6x7

a

SRV-G 40/8x7

SRV-G50/10x7

SRV-G32/4x10

a

SRV-G40/5x 10

SRV-G50/7x10

SRV-G32/3x12

a

SRV-G40/4x 12

SRV-G50/5x 12

a

SRV-G40/3x 14

SRV-G50/4x 14

SRV-G50/5x 14

'\

SRV-G40/3x 16

SRV-G50/4x16
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Wiazki speedepipe® ground
SRV-G i SRV-G tc

Instrukcja instalacji.
12.1 Wcigganie wigzek SRV-G w istniejgce rury
(> @ 80 mm).

Przygotowanie.
+ Wyczysci¢ przewdd rurowy.
Sprawdzi¢ i skalibrowac¢ droznos¢ przewodu rurowego kanatu kablowego.
«  Wprowadzi¢ Srodek poslizgowy (stosowac sie do wytycznych producenta).
« Odpowiednio umiesci¢ wézek do uktadania z wigzkg SRV-G (liniowo w stosunku do studzienki).

+ Stosowac srodki pomocnicze do uktadania w celu zapobiezenia uszkodzeniom ptaszcza rury
(np. rolka na krawedzi studzienki, kolanko chronigce przewaod).

Kolanko chronigce przewéd Rolka na krawedzi studzienki
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Montaz oponczy kablowe;j.

«  Mikrorury speed-*pipe® ground i ptaszcz rury przycig¢ skokowo, aby osiggna¢ rownomierne
roztozenie sit na wszystkie elementy sktadowe wigzki SRV-G.
Nalezy przy tym postepowac nastepujgco:
a) Ptaszcz rury przycigé na odlegtosci ok. 500 mm od konca wigzki.
b) Mikrorury speed+pipe® ground przycig¢ zachowujgc skok 70 mm.

+ Poszczegdlne mikrorury speed-pipe® ground zabezpieczy¢ przed wnikaniem
zanieczyszczen i wody zaslepkami ES lub ostonami pytowymi SK.

+ Koniec ptaszcza rury szczelnie owing¢ wokoét mikrorur speedspipe® ground i zamocowac
tasma naprawczg (duct tape) lub podobna.

¥

+ Oponcze kablowg naciggnac na ptaszcz rury wigzki speed+pipe® ground i zamocowac taSmga
naprawczga (obwing¢ odpowiednio ok. 10 cm ponad oponicze kablowg i ptaszcz rury).
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Instrukcja instalacji.
12.1 Wcigganie wigzek SRV-G w istniejgce rury
(> @ 80 mm).

—»  Wskazéwka:
Dla zmniejszenia tarcia podczas wciggania mozna dodatkowo na oporicze natozy¢
kawatek ptaszcza rury.

1) Kawatek ptaszcza rury naciggna¢ na oponcze kablowa.

F,

ST '35#""’, ah

e

Wcigganie wigzki speed-pipe® ground-SRV-G.

+ Wiazke speed-pipe® ground SRV-G wcigga sie za pomoca linki pociggowe;j
lub przewlekarki do kabli.

« Pomoc pracownika przy szpuli (np. hamowanie i obracanie) oraz przy studzience
poczatkowej / wprowadzenia.

+  Wiagzka SRV-G nie powinna leze¢ bezposrednio w obszarze wejSciowym studzienki.
Dlatego nalezy uwzgledni¢ przekierowanie dla przeciggnietych lub potgczonych wigzek SRV-G.

« W przypadku krotkich odstepéw studzienek wigzka SRV-G moze by¢ przeciggana przy uzyciu
kolanek ochronnych i tulei wprowadzajgcych.

+ W przypadku uktadania w jednej rurze kanatu kablowego dwoch wigzek speed-pipe® ground
mozna je przeciggac po kolei lub jednoczesnie.

+ Stosowanie $rodka poslizgowego zmniejsza tarcie podczas wciggania.
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Uszczelnianie i mocowanie wigzki SRV-G wzgledem ciggu
rury kanatu kablowego.

Uszczelnianie i mocowanie wigzki speed+pipe® ground SRV-G wzgledem rury kanatu kablowego 110
w studzience wykonuje sie za pomocg elementu uszczelniajgcego ADE / TDUX
(prod. TE connectivity) i jest konieczne w kazdej studzience po obu stronach.

Wspélny montaz elementu TE
connectivity ADE / TDUX w rurze
kanatu kablowego

Napetnianie i uszczelnianie
elementu TE connectivity ADE / TDUX

Wskazéwka:

Ze wzgledu na réznego rodzaju mozliwosci wykorzystania rur kanatu kablowego powstajace
sytuacje uszczelniania zawsze sie od siebie réznig. Firma TE connectivity produkuje elementy
uszczelniajgce ADE / TDUX w réznych rozmiarach, aby mozliwe byto uszczelnianie w przypad
ku tych mozliwosci wykorzystania rur kablowych. W razie koniecznosci nalezy wiec wyznaczy¢
prawidtowy rozmiar elementu ADE / TDUX, tak aby wszystkie miejsca styku pomiedzy rurg
kanatu kablowego i wigzkg SRV-G (dotyczy réwniez utozenia kilku wigzek SRV-G) zostaty
wypetnione.
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Instrukcja instalacji.
12.2 Wcigganie mikrorur speed+pipe® ground
z SRV-G w istniejgce rury (@ 32 - 63 mm).

Gtéwna zaletg tej procedury wykorzystujgcej wigzke rur jest to, ze w poréwnaniu do
montazu pojedynczych rur mozna pracowac tylko z jedng szpula.

W przypadku wciggania do rur ostonowych o $rednicy ponizej 80 mm ptaszcz rury (zewnetrzny
ptaszcz) musi zosta¢ podczas montazu usuniety z wigzki rur za pomoca przyrzadu do rozcinania.
Dlatego mozna uzywac tylko wigzki rur SRV-G z elastycznym ptaszczem rury (luznym zewnetrznym
ptaszczem)!

Dla maksymalnego wykorzystania istniejgcych rur (@ 32, @ 40, @ 50 i @ 63) mozna wciggac mi-
krorury speed+pipe® ground z SRV-G. Poszczegd6lne mikrorury speed-pipe® ground wciggane s3
za pomocga gtowicy do przeciggania. Ptaszcz rury SRV zostaje rozciety przed osiggnieciem rury za
pomoca przyrzadu do rozcinania i powinien zostac¢ przekazany do recyklingu (PE-HD).

Osiggana wciggana dtugos¢ ograniczona jest przez dopuszczalng site rozciggajgcg mikrorur
speed+pipe® ground (patrz tabela). Obracanie szpuli i stosowanie srodka poslizgowego maja na to
pozytywny wptyw. Maksymalna ilos¢ mikrorur speed+pipe® ground zalezna jest od wymiaréw rury
i mozliwego tgczenia z wiekszymi mikrorurami speed-«pipe® ground (patrz tabela).

speedepipe®7 x 1,5 speedepipe®7 x 1,5 + 1 speedepipe®

©32x2,9(2,0)

SRV-G32/6x7,
zalecana sita rozciggajaca 1800 N

il

a

o

h-

(%) I

x l

2 l

s l I speed+pipe® 14x2,0 (12x2,0),
= SRV-G50/10x7, : SRV-G40/8x7, ! zalecana
2 zalecanasitarozciggajagca3000N zalecanasifarozciagajagca2400N ' sita rozciagajaca 800 N (700 N)
T
=)

e

)

©Q

<

X

2 | |

e | | speed+pipe® 14x2,0(12x 2,0),

SRV-G40/14x7, I SRV-G50/18x7, SRV-G50/10x7, | zalecana
zalecanasitarozciggajgca3900N | zalecanasita rozciggajaca 5000 N zalecana sita rozciggajgca 3000N 1 sita rozciggajaca 800 N (700 N)

?63x5,8(4,7)

speed+pipe® 16 x2,0 (14 x 2,0),
zalecana
sita rozciggajgca 900 N (800 N)

SRV-G50/24x7,
zalecana sifa rozciggajgca 6500 N

SRV-G 50/24x7,
zalecana sita rozciggajgca 6500 N

13




Wiazki speedepipe® ground  gabo Systemtechnik
SRV-G i SRV-Gtc  Instrukcja instalacji

35

I ETAPY PRAC:

1) SRV-G przeprowadzi¢ przez przyrzad
do rozcinania.

Cata wigzka SRV-G przewlekana jest przez
przyrzad do rozcinania. Ptaszcz rury jest przy tym
prowadzony prowadnicg do noza.

Przyrzad do rozcinania ptaszcza rury
Producent urzadzenia Vetter, Lottstetten

2) Montaz gtowicy do przeciggania.

Wszystkie mikrorury speed-pipe® gground wigzki
SRV-G przycig¢ rowno i na te samg dtugosc.
Poszczegdlne mikrorury speedepipe® ground
wigzki SRV-G przykreca sie strong czotowg do
odpowiedniej gtowicy do przeciggania.

Gtowica do przeciggania
Producent urzadzenia Vetter, Lottstetten

3) Wcigganie.

Gtowica do wciggania z pojedynczymi mikrorurami speed«pipe® ground mocowana jest do linki
pociggowej i wprowadzana jest do rury. Podczas wciggania nalezy koniecznie stosowa¢ srodek
poslizgowy.

Za pomocg przyrzadu do rozcinania ptaszcz rury oddzielany jest od mikrorur speedpipe®
(przyrzad do rozcinania musi by¢ odpowiednio zamocowany do podtoza). Odlegto$¢ pomiedzy
szpulg a przyrzagdem do rozcinania i pomiedzy przyrzadem do rozcinania i rurg powinna wynosi¢
przynajmniej 5 m.

Szkic schematyczny:
Wocigganie mikrorur speed<pipe® ground z wigzki SRV-G.

Przyrzad do rozcinania
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Instrukcja instalacji.

13. Sity rozciggajgce i obcigzenia
rozrywajgce dla wariantow SRV-G.

Maks. zalecana sita rozciggajaca i sita zrywajgca wigzki SRV-G w N (dla 20°C):

SRV-G z speed+pipe® ground 7 x 1,5 Maks. zalecana sita rozciagajaca (dla 20 °C)  Sita zrywajaca (dla 20 °C)
SRV-G32/6x7 1800 2500
SRV-G40/8x7 2400 3400
SRV-G50/10x7 3000 4200
SRV-G40/14x7 3900 5600
SRV-G50/18x7 5000 7300
SRV-G50/24x7 6500 9600

SRV-G z speed-pipe® ground 10 x 2,0

SRV-G32/4x10 2100 2800
SRV-G40/5x10 2600 3400
SRV-G50/7x10 3500 4700

SRV-G z speed-pipe® ground 12x 2,0

SRV-G32/3x12 2400 2800
SRV-G40/4x12 3200 3700
SRV-G50/5x 12 4000 4600

SRV-G z speed-pipe® ground 14 x 2,0

SRV-G40/3x14 2800 3400
SRV-G50/4x14 3700 4500
SRV-G50/5x 14 4500 5500

SRV-G z speed-pipe® ground 16 x 2,0
SRV-G40/3x16 3100 3900
SRV-G50/4x16 4100 5100

Maks. zalecana sita rozciggajaca i sita zrywajgca ptaszczy rury wigzki SRV-G w N (dla 20 °C).
Jesli obcigzany jest tylko ptaszcz rury wigzki SRV-G, to obowigzujg nastepujgce wartosci orientacyjne:

Oznaczenie Maks. zalecana sita rozciagajgca (dla 20 °C)  Sita zrywajaca (dla 20 °C)
Ptaszcz rury @ 32 420 600
Ptaszcz rury @ 40 550 800

Ptaszcz rury @ 50 700 1000
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Instrukcja instalacji.
14. Zdjecia z praktyki - przecigganie ziemi
speed+pipe® z SRV-G do istniejgcych rur.




Drugi krok w rozbudowie szerokopasmowosci: nowa konstrukcja systeméw mikrorurek.

Instrukcja instalacji.
Wiazka rur speed-pipe®
ground SRV-G tc w praktyce.

W przypadku braku istniejgcych systeméw rur dla odcinkéw projektu Swiattowodowego wskazane jest
budowanie nowych tras podziemnych - w szczeg6lnosci ze wzgledu na bezpieczeristwo i zywotnos¢ sieci
Swiattowodowe;.

Scisle dopasowany ptaszcz zewnetrzny wigzek rur speedspipe® Rohrverbdnde ground tight covered SRV-G
tc do bezposredniego uktadania w gruncie taczy réznokolorowe rury speed+pipe® ground.

W zaledwie jednym kroku roboczym - profesjonalnym uktadaniu w gruncie - podczas wdmuchiwania kabli
Swiattowodowych tworzona jest trwata infrastruktura pasywna na duzych odlegtosciach.

W kolejnych rozdziatach 15 - 19 przedstawiono wszystkie niezbedne kroki robocze profesjonalnego
uktadania w gruncie wigzki speedpipe® SRV-G tc:

* Stosowanie SRV-G tc
Zasady uktadania SRV-G tc
Rodzaje bezposredniego uktadania w gruncie SRV-G tc

Sity rozciggajgce i obcigzenia rozrywajgce dla
wariantow SRV-G tc

Zdjecia z praktyki

Niniejsze instrukcje uktadania sg kluczowe dla procesu budowy i instalacji w celu zapewnienia
funkcjonalnosci siec.
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Instrukcja instalacji.
15. Wigzka speed-pipe® ground tight
covered SRV-G tc.

Wiazki sktadajg sie z réznokolorowych mikrorur speed-pipe® ground, ktére sg potgczone trwale w
wigzke ptaszczem rury. Wigzki speed+pipe® ground tc s przeznaczone do uktadania wszystkimi
sposobami okreslonymi w punkcie 17.

Obszar zastosowania naszych wigzek SRV-G tc obejmuje wszystkie grupy podtozy sklasyfikowanych
w normie DIN 18196:2011-05 (Klasyfikacja gruntow i podtozy dla celéw inzynieryjno-budowlanych)
» materiat niezawierajgcy kamieni, frakcja < 63 mm.

Wewnetrzne mikrorury speed-pipe® ground sg zgodne z normg DIN EN 61386-24 (Systemy rur

instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Wymagania szczegbtowe - Systemy rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi) i sg sklasyfikowane jako L-750.

A) Dla klienckiej sieci przytgczeniowej.

& &

SRV-G 2 x 7 tc SRV-G7x7tc SRV-G8x7+1x12tc SRV-G12x 7 tc SRV-G12x7+1x 14 tc

—
2
o~
x
<
—
~
2
(a1}
x
o~
—
p)
g
-
x
~

speedspipe®

SRV-G 14 x 7 tc SRV-G 18 x 7 tc SRV-G22x7+1x12tc SRV-G 24 x 7 tc SRV-G24x7+1x14tc

J ¢

SRV-G 2 x 10 tc SRV-G 7 x 10 tc SRV-G 12 x 10 tc
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Instrukcja instalacji.
15. Wigzka speed-pipe® ground tight
covered SRV-G tc.
B) Dla sieci dostepowe].

S =

SRV-G 2 x 14 tc SRV-G 3 x 14 tc SRV-G 4 x 14 tc SRV-G 5 x 14 tc SRV-G 7 x 14 tc

g P

SRV-G 3 x 16 tc SRV-G 4 x 16 tc SRV-G 6 x 16 tc SRV-G 7 x 16 tc

]
[}
(=N
o
o

T
[}
[}
Q.
v

SRV-G 3 x 20 tc SRV-G 4 x 20 tc
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Instrukcja instalacji.
16. Podstawowe zasady uktadania
SRV-G tc.

Dla uzyskania optymalnego utozenia, ze wzgledu na wtasciwosci fizyczne
wigzki musi by¢ ona rozwijana pod naprezeniem. W tym celu nalezy w sposéb
kontrolowany hamowac wigzke podczas rozwijania z bebna.

Dla ustawienia prawidtowej sity hamowania decydujgce sg zaréwno tempera-
tura uktadania, jak réwniez wariant wigzki. Generalnie mozna stwierdzi¢, ze im
nizsza temperatura uktadania i wieksza ilos¢ mikrorur, tym wyzsza ustawiona
musi zostac sita hamowania. Nie wolno przy tym przekracza¢ dopuszczalnych sit
rozciggajgcych (patrz punkt 18).

INSTRUKCJE UKLADANIA:

Zalecenie

Wazny

Dla prawidtowego uktadania nalezy stosowac sie do nastepujgcych punktéw:

1. SRV-G tc nalezy uktadac tak, aby podczas catego procesu rozwijania wigzka
znajdowata sie pod naprezeniem (od pierwszego metra). W tym celu juz przed
rozwijaniem nalezy naciggna¢ ewentualne luzne warstwy na szpuli.

2. Sita hamowania.

Obowiazuje: Im bardziej falowana jest trasa uktadania, tym wieksza usta
wiona musi by¢ sita hamowania. Im nizsza jest temperatura zewnetrzna, tym
wieksza ustawiona musi by¢ sita hamowania.

3. Aby pozostate na szpuli warstwy nie poluzowaty sie, nalezy po rozwinieciu
na state zamocowac koniec wigzki SRV-G tc. W ten sposéb spetnia sie podsta
wowe wymagania dla przysztej procedury rozwijania.

Dla prawidtowego uktadania zalecamy stosowanie profesjonalnego sprzetu i
wskazujemy przy tym na odpowiednie hamulce bebnéw. Te hamulce bebnéw
umozliwiajg kontrolowane i réwnomierne hamowanie podczas rozwijania wigzki
i zabezpieczajg ja przed niekontrolowanym rozwinigciem.

Kompatybilno$¢ z danymi przyczepami i koztami do bebnéw nalezy
skonsultowac z ich producentami.

Tasmowy hamulec bebna Hamulec bebna Hamulec bebna

prod. Vetter

prod. Bagela prod. Thaler
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Instrukcja instalacji.
16. Podstawowe zasady uktadania SRV-G tc.

Rozwijanie SRV-G tc ze szpuli

® Prawidtowe.
(liniowe uktadanie wigzki pod
naprezeniem / szpula hamowana)
» Optymalna dtugos¢ wdmuchiwania
kabli

@ Nieprawidtowe.
» Zredukowana dtugos¢ wdmuchiwa-
nia kabli
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Instrukcja instalacji.
17. Sposoby uktadania SRV-G tc
bezposrednio w gruncie.

Ponizsze kwestie w punkcie 17 obowigzujg dla SRV-G tc i stosowania
speedepipe® ground jako pojedynczej rury.

wazny  Dla ponizszych procedur uktadania koniecznie nalezy stosowac sie do prze-

piséw oraz norm techniczno-budowlanych oraz wymagana jest konsultacja z
wiasciwymi organami administracyjnymi.

Instrukcja instalacji.
17.1 W otwartym wykopie.

Wazna uwaga  Wigzek speedepipe® ground SRV-G tc nie wolno rozwija¢ przez toczenie bebna
po podtozu. Istnieje niebezpieczeristwo zmiazdzenia speedspipe® ground.

Dlatego nalezy zawsze uzywac odpowiedniej przyczepy do bebna i wézka do
uktadania wigzki.

I ZALECENIE DOT. UKLADANIA™:

Kierunek uktadania i el K3 ik Ml
e A Al AR AT A
Otwarty wyko
o} @ o yuop
Szpula oo e MO RRO B LT B

SRV-G tc

Powierzchnia

SRV-G tc
Kierunek ciggniecia
SRV-G tc

Dno wykopu —

Wiagzka SRV-G tc musi by¢ ciggnieta ze szpuli w przedstawiony sposéb (patrz
ilustracja). Nalezy przy tym zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na liniowe uktadanie
pod naprezeniem (hamowana szpula).

Rozwijanie wigzki SRV-G tc przez kotnierz (w kierunku osi szpuli) nie jest dopu-
szczalne (ze wzgledu na tworzenie sie spiral SRV-G tc).

* Specyficzne warunki na placu budowy lub specyficzna procedura uktadania moga odbiegac od zalecanej zasady.
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Instrukcja instalacji.
17.1 W otwartym wykopie.

wazny  Nalezy koniecznie unikac falowanego uktadania (zaréwno w pionie,
jak i poziomie).

® Prawidtowe uktadanie.
Dno wykopu musi by¢ ptaskie. Falowanie dna, ktére moze powstac np.
wskutek kopania koparka, nalezy wyréwnac.

Powierzchinia ——— ST o e B D N < S

SRV-G tc

Wyréwnane i
zageszczone dno
wykopu

€ Nieprawidtowe uktadanie.
Falowanie dna wykopu nie zostato tutaj wyréwnane i przenosi sie na wigzke.
Oczekiwane jest znaczne ograniczenie dtugosci wdmuchiwanial!

Powierzchnia

SRV-G tc

Surowe dno
wykopu po wykopaniu
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Dno wykopu i obsypka rury.

Dla dna wykopu i obsypki rury wolno stosowac wytgcznie niezawierajgcy
kamieni (ziarnisto$¢ < 63 mm) materiat, ktéry mozna zageszcza¢. Dno
wykopu nalezy przed uktadaniem zagescic¢ lekkg zageszczarka. Nalezy
przy tym zwréci¢ uwage na rownomierne zageszczenie. Maszynowe
zageszczanie wolno stosowac¢ dopiero po przykryciu warstwag 30 cm.

W przypadku skalnego lub kamienistego (ziarnistos¢ > 63 mm) gruntu nalezy
dno wykopu wykonac przynajmniej 0,15 m gtebiej i uzupetni¢ warstwag

niezawierajgcg kamieni (piasek 0 - 2, z maksymalng srednicg ziaren 2 mm).

Po utozeniu w napietym stanie strefe przewodu uzupetni¢ piaskiem do 10 cm
powyzej wigzki. (patrz ZTV-TKNetz 10/ 11)

Przyktad optymalnej obsypki rury.

Powierzchnia

Zageszczona,

niezawierajaca kamieni ziemia

Nasypka piaskowa
SRV-G tc
Wyréwnane pias-
kiem i zageszczone
dno wykopu

Surowe dno
wykopu po
wykopaniu

Zalecenie

I ok.10cm

gabo Systemtechnik
Instrukcja instalacji
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>30cm

>50 cm Zasypka

[ ok.10-15¢m

Wszystkim znane sg pojawiajace sie w praktyce niemozliwe do przewidzenia okolicznosci i
producent nie moze brac za nie odpowiedzialnosci. Dlatego dla optymalnej obsypki rur

zalecamy generalnie utozenie w warstwie piasku.
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Wskazéwka

Powierzchnia

Wiazki speedepipe® ground
SRV-G i SRV-G tc

Instrukcja instalacji.
17.1 W otwartym wykopie.

Uktadanie wigzek SRV-G tc w jednej warstwie obok siebie.

Podczas uktadania kilku SRV-G tc w jednej warstwie zalecamy zachowanie
odlegtosci posredniej. W przypadku wykopow szerszych niz 50 cm warstwy
mozna spigc kotkami w celu lepszej organizacji.

Zageszczona,
niezawierajaca
kamieni ziemia

Zasypka piaskowa

SRV-G tc

Wyréwnane
piaskiem i
zageszczone dno
wykopu

5-10cm

©
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Wskazéwka

Warstwa posrednia piasku

Uktadanie wigzek SRV-G tc w kilku warstwach.
Po kazdej warstwie posredniej recznie (w zadnym wypadku maszynowo)
wypetnic¢ piaskiem i zagescic.

Powierzchnia

Zageszczona,
niezawierajgca
kamieni ziemia

Zasypka piaskowa

SRV-G tc

Wyréwnane
piaskiem i
zageszczone dno
wykopu

—
5-10cm
Warstwa posrednia piasku

> 50 cm Zasypka

5-10cm

10-15cm
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Instrukcja instalacji.
17.2 Uktadanie metodg ptuzenia.

Uktadanie wigzek SRV-G tc ptugiem do uktadania kabli moze by¢
ogolnie stosowane, jesli

* nie wystepuje utwardzona nawierzchnia drogowa.
« brak przeszkéd w gruncie.
* znane jest potozenie innych instalacji.

+  kwestie ekologiczne nie przemawiajg przeciwko temu.

I ZALECENIE DOT. UKLADANIA™:

Ptuzenie
R K e N Kierunek uktadania
b S AAE At ARG M S —_—
TR @ I g
Szpula e B sl TR

SRV-G tc

Powierzchnia

SRV-G e Dno wykopu

* Specyficzne warunki na placu budowy lub specyficzna procedura uktadania mogg odbiegac od zalecanej zasady.
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Instrukcja instalacji.
17.2 Uktadanie metodg ptuzenia.

Wiagzka SRV-G tc musi by¢ ciggnieta ze szpuli w przedstawiony sposéb (patrz
ilustracja). Nalezy przy tym zwrocic¢ szczegdlng uwage na liniowe uktadanie
pod naprezeniem (hamowana szpula).

Wskazéwka ~Oprocz tych wytycznych dla uktadania nalezy stosowac sie do ewentualnie
obowigzujacych wytycznych zleceniodawcy dotyczacych uktadania metoda
ptuzenia wigzek SRV-G tc, rur lub kabli.

I ZALECENIE DOT. UKLADANIA™:

Ptuzenie

‘ \ Kierunek uktadania

Szpula
SRV-G tc

Powierzchnia

SRV-G e Dno wykopu

* Specyficzne warunki na placu budowy lub specyficzna procedura uktadania moga odbiegac od zalecanej zasady.
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Instrukcja instalacji.
17.3 Uktadanie metodg poziomych
przewiertow kierunkowych (HDD).

Wiagzki SRV-G tc mozna uktada¢ metodg poziomych przewiertéw kierunkowych pod
nastepujacymi warunkami:

« W przypadku wykorzystania oporiczy kablowych montaz przeprowadza¢
zgodnie z opisem w punkcie 12.1:
- Cofnac ptaszcz.
- Przycig€ z przesunieciem wigzke speed-pipe® ground.
- Zwr0ci¢ uwage na réwnomiernie roztozenie sit.

+ Podczas prac mozna réwniez stosowac gtowice pociggowe (prod. Vetter).
« Zachowa¢ maksymalne dopuszczalne sity rozciggajace.

+  Wiazke speed-pipe® ground uszczelni¢ zaslepka ES.

Zalecenie  Zaleca sie wykonywanie odpowiednio duzego otworu, aby zapewnione zostaty
optymalne warunki dla procedury wciggania wigzki SRV-G tc.
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Instrukcja instalacji.
17.4 Uktadanie metodg mikro- i
miniwykopow,

Wigzki SRV-G tc mozna zasadniczo uktadac¢ wszystkimi metodami mikro- i miniwykopow. Brak jest
jednak dotychczas jednoznacznych do$wiadczen dtugoterminowych dotyczacych uszkodzen drég

i wynikajacych z tego skutkéw dla wigzek SRV-G tc i znajdujgcych sie w nich mikrorur speed-pipe®
ground. Zalecamy stosowanie tych metod w miare mozliwosci dla chodnikéw i Sciezek rowerowych
oraz droég o matym obcigzeniu.

Nastepujgce punkty muszg zostac przy tym koniecznie uwzglednione:

« Dno wykopu musi by¢ wolne od kamieni luzem (w idealnym przypadku podsypka z piasku).
* Nie rzucac kamieni na speed+pipe® ground lub SRV-G tc.

*  SRV-G tc uktadac prosto.

« Uktadac¢ pod naprezeniem.

*  SRV-G tc uktadac¢ ptasko i nie przekrecac.

* Promienie giecia wykonywac¢ mozliwie jak najwieksze.

« Rozgatezienia w prowadzonych wygieciach, np. za pomoca TBS lub LBS.

*  SRV-Gtcispeed pipe® ground nie powinny by¢ poddawane obcigzeniom termicznym
przekraczajgcym 80 °C.

W przypadku zalewania rozgrzanymi masami (np. gorgce masy bitumiczne) nalezy ostoni¢ wigzke
wzgl. mikrorury speed+pipe® ground. Mozna tego dokonac np. za pomocg wystarczajacej
warstwy zasypki z piasku (= 2 cm).
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18. Warianty wigzek SRV-G tc.

Maks. zalecana sita rozciggajaca i sita zrywajaca wigzki SRV-G tc w N (dla 20 °C).

SRV-G tc z speed+pipe® ground 7 x 1,5 Maks. zalecana sita rozciaggajaca (dla 20 °C) Sita zrywajaca (dla 20 °C)

SRV-G2x7tc 700 900
SRV-G7x7tc 1900 2800
SRV-G8x7+1x12tc 3000 4100
SRV-G 12x 7 tc 3300 4800
SRV-G 14 x 7 tc 3900 5600
SRV-G 18 x 7 tc 5000 7300
SRV-G22x7+1x12tc 6600 9600
SRV-G 24 x7tc 6500 9600
SRV-G24x7+1x14tc 7200 10500

SRV-G tc z speedepipe® ground 10 x 2,0

SRV-G2x10tc 1100 1400
SRV-G7x10tc 3500 4700
SRV-G12x10tc 5700 7900

SRV-G tc z speedepipe® ground 12x 2,0

SRV-G2x12tc 1700 1900
SRV-G3x12tc 2400 2800
SRV-G7x12tc 5200 6200
SRV-G 12 x 12 tc 8800 10500

SRV-G tc z speedepipe® ground 14 x 2,0

SRV-G2x 14 tc 1800 2200
SRV-G3x 14 tc 2800 3400
SRV-G4 x 14 tc 3700 4500
SRV-G5x 14 tc 4500 5500
SRV-G7x 14 tc 6000 7400

SRV-G tc z speed-pipe® ground 16 x 2,0

SRV-G3x 16tc 3100 3900
SRV-G 4 x 16 tc 4100 5100
SRV-G6x 16 tc 5800 7400
SRV-G7x16tc 6700 8600

SRV-G tc z speedepipe® ground 20 x 2,5

SRV-G3x20tc 4300 5100

SRV-G4x20tc 5600 6800
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Instrukcja instalacji.
19. Zdjecia z praktyki.
19.1 SRV-G tc w otwartym wykopie,
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Instrukcja instalacji.

19.2 Uktadanie SRV-G tc metodg
ptuzenia.
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Poradnik.
20. Notatki.



Wiazki speedepipe® ground  gabo Systemtechnik
SRV-GiSRV-Gtc  Instrukcja instalacji

55

Poradnik.
20. Notatki.
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